2014西华大学数学建模校内选拔赛

西华大学校本部坐落于四川省成都市，毗邻国家高新技术开发区西区，西依望丛帝乡、扬雄故里，校园面积3000余亩。岷江水自都江堰顺流而下从校园蜿蜒流过。校园环境大气优雅，植被葱郁，景色宜人，具有得天独厚的人文自然环境，是成都市园林式单位和四川省绿化先进单位，是读书治学的理想园地。学校五教、六教、图书馆、艺术大楼环绕人工湖而建，而湖中的白鹤、水鸭、鸳鸯等水鸟，有时湖中嬉戏，有时展翅翱翔，使得校园风光更加迷人。湖中三座假山，更加点缀了校园的景色。
问题一：湖水引沱江水，从一食堂闸门处引入，围绕五、六教后，又从二食堂处闸门流回沱江，并且二食堂处闸门在沱江西华闸的下方，处于关闭状态。湖水从引入到流出途中经过8座桥，3个大湖。已知湖边高度均为2.40米，经测量得到湖中某些高度为2.50米，2.59米，2.70米，2.77米，2.83米，2.91米，3.01米，3.12米，3.21米，3.33米，3.43米，3.50米，其中最深处3.6米。假设只有3座大湖深度不同，而湖其他地方深度均相同。沱江从湖入口到沱江闸河堤高度均为4米，请结合西华大学校园具体情况，作出湖和湖入口到出口段沱江的立体图像，并注明相关标尺。结合作图相关数据，计算湖从入口到出口的总蓄水量。
问题二：根据成都区域水文地质资料、场地土层及地下水的赋存条件，地下水主要有3种类型：一是赋存于填土里的上层滞水，二赋存于卵石层的孔隙潜水，三是基岩裂隙水。滞水层一般不影响体表水的渗透，孔隙潜水层属于强透水性层，渗透系数约为20-25m/d，基岩裂隙水层，属于弱透水层，渗透系数K约为0.027～2.01m/d，而西华湖底属于弱透水层，在不引沱江水的情况下每天整个湖面会因为渗透而约下降20cm，当湖边水面降落到约为10cm时保持水平衡，湖面基本不再因渗透而下降。整体湖一共有5个生活用水注入管道，假设平均每管道每天注入10方水量。而在夏季降水充分的时候和冬季降水较少时，都会因为关闭西华沱江闸时机把握不好而使湖水因渗透、蒸发等，使水面越来越低，影响校园风光。西华沱江闸不能长时间一直处于关闭状态，假设每次引流均使整个西华湖水面上升至距岸边高度30cm处。已知一食堂处引水口上边缘距离沱江岸顶1米，距离沱江岸底2米，引水入口为一个圆形。请结合问题一相关数据，建立相应模型分别计算夏季和冬季多久关闭一次西华沱江闸，可使西华整个湖水不会落到湖边距离湖边底8cm处。
    问题三：假设西华湖水一直保持充足，湖里鱼类众多，每年都会进行捕捞，其中最近若干年鲫鱼捕捞情况见附件一所示，请根据附件情况建立模型，对西华湖中鲫鱼是否已灭绝或是否濒临灭绝进行讨论，能不能有什么补救的措施让西华湖中的鱼恢复到正常水平。其中已知鱼类在正常情况下数量服从Logistic模型。
附件一

捕捞量单位（吨）

	年份
	1976
	1977
	1978
	1979
	1980
	1981
	1982
	1983
	1984

	捕捞量
	1.38
	1.56
	2.31
	2.55
	2.66
	2.92
	9.65
	2.91
	2.46

	年份
	1985
	1986
	1987
	1988
	1989
	1990
	1991
	1992
	1993

	捕捞量
	2.11
	1.59
	1.28
	2.31
	3.61
	6.5
	6.5
	6.3
	6.41

	年份
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002

	捕捞量
	6.11
	6.01
	6.13
	5.89
	6.21
	9.5
	5.68
	5.24
	4.21

	年份
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011

	捕捞量
	4.11
	4.21
	4.11
	3.26
	2.19
	0.8863
	0.6312
	0.2612
	0.1321

	年份
	2012
	2013
	
	
	
	
	
	
	

	捕捞量
	0.0812
	0.0177
	
	
	
	
	
	
	


